DENEY-2: DiYOT DOGRULTUCU DEVRELERI
2.1 DENEYIN AMACT:

Diyotlarla yapilan dogrultucu devrelerin incelenmesi

2.2 KULLANILACAK ALETLER VE MALZEMELER:

EL-1000 Elektronik egitim seti (Modiil EL-1001)
Multimetre (2 tane)

Osiloskop

Dogrultucu diyot (4xIN4002 veya esdegeri)
Elektrolitik Kondansatorler (47uF, 470uF)
Direngler (100,IKk5, 10k)

2.3 TEMEL BILGILER

Diyotlarin en 6nemli uygulama alam1 dogrultucu devrelerdir. Dogrultucular alternatif akimi
dogru akima ¢evirmeye yarar.

2.3.1 Tek yollu dogrultucu
En basit dogrultucu tek bir diyot kullanilarak sekil 2.1'deki devre ile gerceklestirilebilir.
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Sekil 2-1 (a) Tek yollu dogrultucu (b) Tek yollu siizgegli dogrultucu ve dalga sekilleri

Sekil 2-l a'daki devrede diyot sinls bigimli vy alternatif geriliminin sadece sifirdan biiyiik
degerleri i¢in iletimde olacagindan ¢ikistaki v, gerilimi sekildeki kalin ¢izgili dalga seklinde
olur. Yani ¢ikig gerilimi her zaman art1 degerlidir. Bu gerilimin DA bileseni dalga seklinin
ortalamasina esittir.
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Fakat bu gerilim girisin eksi degerde oldugu yar1 peryot boyunca sifirda kaldigindan bir dogru
gerilim olarak kullanilamaz. Bu yiizden devreye Sekil 2-1b'de goriildiigii gibi bir kondansator
eklemek gerekir. Girig gerilimi yiikselirken vp= V2-v; diyot gerilimi art1 degerde oldugundan
diyot iletimdedir ve kondansator dolar, ¢ikis gerilimi yaklasik olarak giris gerilimine esit olur
(gercekte ¢ikis gerilimi giristen yaklagik bir diyot iletim gerilimi, yani 0,6...0,8V kadar
diisiiktiir). Girig gerilimi tepe degerine ulasip diismeye baslayinca, kondansatoriin uglarindaki
gerilim aniden degisemeyecegi i¢in ¢ikis gerilimi giristen daha yiiksek kalir ve diyot tikanir.
Bu durumda kondansatérii direnci Gzerinden stel olarak T=RC zaman sabiti ile bosalir.
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Burada V, giris geriliminin tepe degeridir. vo(t)< v,(t) oldugunda diyot tekrar iletime gecer ve
kondansator yeniden dolmaya baslar. Boylece cikista degeri Vs kadar dalgalanan bir dogru
gerilim elde edilmis olur.

RC yeterince biiyiik se¢ilerek dalgalanma gerilimi istendigi kadar azaltilabilir. Giristeki sins
bi¢imli gerilim genelde 50HZ'lik sehir sebeke geriliminden elde edildigi i¢in siniisiin peryodu
T=1/50=20ms olduguna gére RC'nin Tden biiyiik degerleri i¢in (RC > T), t = T= 20ms ve
iistel fonksiyon da diiz bir dogru pargasi kabul edilirse;
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esitligi elde edilir. Burada / giris geriliminin frekansini, / ise yiik direnci R den gegen akimi
gostermektedir. Tek yollu dogrultucuda f=50Hz alinir. Kondansator kullanildiginda ¢ikistaki
dogru gerilimi asagidaki formille hesaplanabilir.
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RC<T i¢in kondansator etkisiz oldugundan ¢ikis gerilimi; "°A = o olacaktur.

2.3.2 iki yollu (Cift yollu) dogrultucu

Hem dalgalanmay1 azaltmak hem de dogrultucunun c¢ikis giiclinii arttirmak i¢in iki yollu
dogrultucu kullamlir. Iki yollu dogrultucuda giris geriliminin eksi degerleri de kullanilir.
Bunu yapmak icin ya orta uglu bir transformatdr ve iki diyot veya 4 diyotlu koprii dogrultucu
kullanilir. Her iki devrenin ¢ikis gerilimi de Sekil 2-2¢'deki gibidir. Bu gerilimin DA bileseni:
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Stizge¢ kondansatoru, C, eklendiginde ¢ikis dalga Sekil 2-2d'deki gibi olur. Cift yollu
dogrultucu kullanildiginda ¢ikis frekansi iki kat arttig1 icin ¢ikistaki dalgalanma yariya diiger.
Bu durumda (2-3) ve (2-4) esitliginde f=100Hz alinmalidir.

Kondansator baglandiginda ¢ikista elde edilen dogru gerilimin ortalama ortalama degeri;
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RC<T i¢in kondansatér etkisiz oldugundan ¢ikis gerilimi; "PA = o  olacaktr.
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Sekil 2-2 Cift yollu dogrultucu devreler ve dalga sekilleri (a) Orta uclu transformatorlii devre. (b) Koprii
diyotlu devre. (¢) Kondansatorsiiz devrenin ¢ikis gerilimi. (d) Kondansatorlii devrenin ¢ikis dalga sekli

2.4 DENEYDEN ONCE YAPILACAK HESAPLAR
1)Vi=12V(etkin) alarak giris gerilimin tepe degerini hesaplaymiz. R=1.5kQ ve R=1710kQ

C=47uFve C=470uF degerlerine karsi diisen dalgalanma gerilimlerini ve ortalama ¢ikis
gerilimlerini hesaplayimniz.
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Tablo 2-1 Hesaplanan gerilim degerleri

Tek yollu Cift yollu
R 100Q 1,5kQ 100 Q 1,5kQ
C 47uF 470uF 47uF 470uF 47uF 470uF 47uF 470uF
Vs (V)
Vo (V)
2.5 SORULAR

1.0rta uglu transformatér kullanan ve dort diyotlu tam dalga dogrultucu devreleri
karsilastiriniz. Hangisi ne bakimdan daha iyidir.

2 .Biiyilik dalgalanma oldugunda elde edilecek dalgalanma gerilimini yaklagiklik yapmadan
(tistel fonksiyonu kullanarak) hesaplayiniz.

3.Transformatoriin etkin ¢ikis direnci Ry ve diyotlarin dinamik direnci Ryq ihmal edilmezse (2-
6) formiilii nasil olur. Yeniden ¢ikartiniz.

2.6 DENEYIN YAPILISI
1. Sekil 2-3'deki devreyi R = 10kQ igin kurunuz. Multimetreyi "AC-volt" konumuna
getirerek A-B uglarina baglayiniz ve alternatif geriliminin etkin degerini Olgiiniiz.

Tepe degerini hesaplaymiz. Osiloskobu ayni noktalara baglayarak gerilimin tepe
degerini 6l¢iiniiz. Giris ve ¢ikis (C-D) dalga sekillerini dist iiste ¢iziniz.
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Sekil 2-3 Tek yollu dogrultucu

2. Olgtiigiiniiz V; geriliminin de@erini kullanarak Tablo 2-2'deki degerleri yeniden
hesaplayiniz. Tablo 2-2'ye yaziniz.

3. R=100Q yapiniz. Multimetreyi DC-volt konumuna alimiz ve osiloskopla birlikte C-D
uclarina baglayarak cikis geriliminin ortalama degerini (voltmetre ile), tepe degerini ve
dalgalanma geriliminin tepeden tepeye degerini (osiloskopla) Olciinliz. Dalga sekillerini
ciziniz.

4. R direncinin uglarina paralel olarak 47uF kondansator baglayarak 2. maddeyi tekrar

yapiniz.

5. 47uF yerine 470uF kondansator baglayarak 2. maddeyi tekrar yapiniz.

6. R 1.5kQ yaparak 2-3-4 ve 5. maddeleri tekrar yapiniz. Buldugunuz degerleri Tablo 2-2'ye
yazin, 100Q-470uF i¢in dalga sekillerini ¢iziniz.

7. Cift yollu dogrultuculardan birini kurup madde 2...6'y1 tekrarlayimniz.



